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A.41 | Exponential-Funktionen

A.41.01 | Gleichungen lI6sen (Basiswissen)

Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = e*-4 [02] g(x) = 2e™*!-6 [03] h(x) = 1+4e**?
[04] f(x) = x2-e“* [05] g(x) = e*-(2-e'*%™) [06] h(x) = (x+2)-e™

A.41.02 | Gleichungen lésen (Herausforderungen)

Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = e*~4e* [02] g(x) = -2e™+12e* [03] h(x) = e®*-4e*+3
[04] f(x) = -2e™+12e*-18 [05] g(x) = 2e*-4e™ [06] h(x) = e*-2e>+1

Bestimmen Sie zwei Ableitungen der folgenden Funktionen:
[01] f(x) = e*-4e* [02] g(x) = 0,25e®+e*"! [03] hi(x) = e**+2tx
[04] f(x) = e*+2ex+3e [05] g(X) = Va-e2*+2te* [06] h(x) = (4-€>)?

A.41.04 | Ableitungen (Herausforderung)
Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:
[01] f(x) = (x+2)-e°* [02] g(x) = (3x+2)-e¥** [03] h(x) = x2-e™*3

_ e”+5 _e-2 _ x%+1
[04] f(x) = =22 [05] 9x) = 55 [06] hix)= 5=
A.41.05 | Integrieren (Basiswissen)
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen:
[01] f(x)=3e*+5 [02] g(x)=4e™**-e>+2x [03] h(x)=e*:(2e*+4e™)
A.41.06 | Integrieren (Herausforderung)
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen:
[01] f(x) = eejS [02] g(x) = (2x+3)-e* [03] h(x) = x2-e**3+6x2
[04] f(x) = 2 [05] g(x) = e™(e*~7)*  [06] h(x) = 4x-e*
A.41.07 | Asymptoten (=Grenzwerte)
Bestimmen Sie die Asymptoten der folgenden Funktionen:
[01] f(x) = 3-e*-5 [02] g(x) = e>*+2e™ [03] h(x) = x-e**!
[04] f(x) = (x-1)-e¥™* [05] g(x) = 2e¥*'-2x+3 [06] h(x) = e+x-5
A.41.08 | Asymptoten (Herausforderungen)
Bestimmen Sie die Asymptoten der folgenden Funktionen:

_ 2e" _ 2e'+3 _ e
[01] f(x) = =5 [02] glx) = =2 [03] h(X) = =
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A.41.09 | Funktionsgleichung - Schaubild
Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:
[01] f(x)=2e"¥*-2 [02] g(x)=1+€&> [03] h(x)=6-&>

A.41.10 | Schaubild » Funktionsgleichung
[01] Die Funktion f(x) hat die Form f(x)=a-e**+b. Bestimmen Sie a und b.

[02] Die Funktion g(x) hat die Form d(x) = i'eax*b. Bestimmen Sie a und b.

[03] Die Funktion h(x) hat die Form h(x)=a-e™+b. Bestimmen Sie a und b.
y y

A.41.11 | Funktionsanalyse
[01] f(x) = 0,5e>*-0,5e%*
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Symmetrie, c) Nullstellen, d) Extrema,
e) Wendepunkte, f) das asymptotische Verhalten, g) eine Skizze.
[02] g(x) = (2x+6)e*>
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Symmetrie, c) Nullstellen, d) Extrema,
e) Wendepunkte, f) das asymptotische Verhalten, g) eine Skizze.
[03] h(x) = V2:(4-€>%)?
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Symmetrie, c) Nullstellen, d) Extrema,
e) Wendepunkte, f) das asymptotische Verhalten, g) eine Skizze.

A.42 | Trigonometrische Funktionen

A.42.01 | Die Periode
Bestimmen Sie die Periode der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = 2sin(3x) [02] glx) = F-cos{3-x+1+4  [03] h(x)= 185in(§-(x—2)J—2

A.42.02 | Gleichungen l6sen
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

[01] f(x)=2-sin(3x) [02] g(x) = 3cos(x+1)-3
[03] h(x) = 2[sin(x-x+3) [04] f(x)=sin2(0,5x)-sin(0,5x)
[05] g(x) = 3cos(-2x)+sin(-2x)-cos(-2x) [06] h(x) = =Xk

A.42.03 | Gleichungen losen (2.L6sung exakt bestimmen)
Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktion im Intervall I.

[01] f(x) = 2:sin(3x)+1 I=[0;Periode]

[02] g(x) = 4cos(x+2)-3 I=R

[03] h(x) = 3-sin(0,1x+m)+2 I=[-20m;20x]
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Bestlmmen Sie die Ableitung der folgenden Funktion:
[01] f(x) = 2:sin(3x) [02] 9(x) = 2 COS( x+ld (03] hix) = —18sin(§-(x—2))—2

A.42.05 | Ableitungen (Herausforderungen)

Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktion:

[01] f(x) = 2[sin(x-x+3)] [02] g(x) = sin2(0,5x)-sin(0,5x)
[03] h(x) = x2:sin(2x) [04] j(x) = sin(x)-[1-cos(2x)]

A.42.06 | Integrieren (Basiswissen)
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen:
[01] f(x)=2-sin(3x)+1 [02] g(x)=4cos(x+2)-3 [03] h(x)=3:sin(0,1x+mx)+2x3

A.42.07 | Integrieren (Herausforderung)
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = V1—cos2(x) [02] g(x)=x-sin(2x)  [03] h(x)=sin(x)-cos(x)

A.42.08 | Grundfunktion: a:sin(b[x-c])+d bzw. a-cos(b[x-c])+d
Beschreiben Sie die Lage und Form der folgenden Funktionen.
(Verschieben, Strecken,Spiegeln,...)

[01] f(x) = 3:sin(2x-3)+2 [02] g(x) = 2:cos(n'x+27n)-3

A.42.09 | Funktionsgleichung - Schaubild
Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:

[01] f(x)=2-sin(2x+4)-1 [02] g(x) = 2-cosZ x+a|+1
[03] h(x) = 4-sin(x-1)-2

A.42.10 | Schaubild » Funktionsgleichung
Bestimmen Sie eine Gleichung der folgenden Funktionen:

A A e
> R0 =l

\/\/\/\/

(03]
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A.42.11 | Funktionsanalyse
[01] f(x) = 2-sin(0,5x)+x

Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Periode, c) Extrema, [=] [=]

d) Wendepunkte, e) eine Skizze.

[02] g(x) = 1-(sin(x))2 LA
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Nullstellen, c) Extrema [=]*
d) eine Skizze, e) Periode.
[03] h(x) = 4-sin(x)-cos(x) mit 0<x<2xn

Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Nullstellen, c) Extrema,
d) Wendepunkte, e) eine Skizze, f) die Periode.

A.43 | Gebrochen-Rationale Funktionen

A.43.01 | Nullistellen
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

_ x2-1 _ X+2 — 3
[01] f(x) == [02] g(x) = %5 [03] h(x) = —x+. =
A.43.02 | Ableitungen (Basiswissen)
Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

_ x2-1 _ X+2 _ 3+x2
[01] f(x) == [02] glx) =25 [03] h(x)= 22>
A.43.03 | Ableitungen (Herausforderungen)
Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

_ x2-1 — (3x-1V
o1] f(x) = 2 [02] 9(x) =T+
A.43.04 | Stammfunktionen (Basiswissen)
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen:

_ X3-2x2+6 _ 2 _ 2
[01] f(x) =*=2== [02] 9(x) = 35 [03] hiX)= 57

A.43.05 | Stammfunktionen (Herausforderungen)
siehe Kap. —A.14.05 Produktintegration, -»A.14.06 Integration durch Substitution,
-A.14.07 Partialbruchzerlegung

A.43.06 | Asymptoten (waagerechte und senkrechte)
Bestimmen Sie waagerechte und senkrechte Asymptoten der folgenden Funktionen:

[01] f(x) =% [02] g(x) = X2
[03] hix)= %= [04] i(x) = 32
mathec)seite
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[W] A.43.07 | schiefe Asymptoten / Polynomdivision
Bestimmen Sie die schiefen Asymptoten der folgenden Funktionen:

— X3-3x2+2 _ X243 _ 3x3-5x2+4x-2
['EI' £ [01] f(x) =X=2%2 [02] glx) = X2 [03] h(x) = P82
[=] [w] A.43.08 | Funktionsgleichung - Schaubild
L [ 7! Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:
[01] f(x) = ££ [02] glx) = %2 [03] h(x)= 2>
[=]% x -1 (x+2)%(x-4)
A.43.09 | Schaubild » Funktionsgleichung
Bestimmen Sie eine Gleichung der folgenden Funktionen:
NN N VA
[02]
f(x)
1
| 1rolx
X
h(x)
A.43.10 | Funktionsanalyse
_ 2x2-8x
[o1] f(x) = 2?
& Ol Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
= ﬁ_ﬂ d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.
_ X2+2x-3
CIgrd [02] glx) = X522
[m]=r Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten

d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

__1 _1
[03] h(x)= 2x+1 )

Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.
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A.44 | Logarithmus-Funktionen

A.44.01 | Definitionsmenge
Bestimmen Sie die Definitionsmenge der folgenden Funktionen:

[01] f(x)=2:In(x+1) [02] g(x)=In(-2x) [03] h(x) =

3
In(2x—6)

A.44.02 | Ableitungen (Basiswissen)
Bestimmen Sie eine Ableitung der folgenden Funktionen:
[01] f(x)=2:In(x+1) [02] g(x)=2x-In(5x%) [03] h(x)=-3In(2x+5)+8

A.44.03 | Ableitungen (Herausforderungen) Eﬁ@
Bestimmen Sie eine Ableitung der folgenden Funktionen: )
[01] f(x)=3-In(x°) [02] g(x)=x-In(x) [03] h(x) = 20x)=5

3x E.'

A.44.04 | Stammfunktionen [= _IEl
Bestimmen Sie die Stammfunktion der folgenden Funktionen: [QF
[01] f(x)=3:In(x) [02] g(x)=3x+In(2x) [03] h(x) = In(x*)-2

A.44.05 | Gleichungen lésen ﬁ:
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen: % )
[01] f(x)=3x:In(x) [02] g(x)=-2:In(x-2)+4 [03] h(x)=3x-x:In(x)

2In(x)-5

[04] i(x) = =

[05] k(x) = 2-In(x2+1)

A.44.06 | Asymptoten O30
Bestimmen Sie das Verhalten von f(x) an den Definitionsrandern. b (;)_
[01] f(x) = 3x-In(x) [02] g(x)=3x:In(x) [03] h(x)=x-In(x+3)

[04] j(x) = 02 [05] k(x)=2-In(x2+1) (=]

A.44.07 | Funktionsgleichung » Schaubild
Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:
[01] f(x) = 3x=In(x) [02] g(x)=3x"In(x) [03] h(x)=x:In(x+3)

[04] jix) = Mx=2 [05] k(x)=2-In(x2+1)
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A.44.08 | Schaubild » Funktionsgleichung
Bestimmen Sie eine Gleichung der folgenden Funktionen:

[01] f(x)

[02] VTl [03] !
1 9, ,

y
| —
1 1!
> 74%
X L X
- h(x) F

A.44.09 | Funktionsanalyse
[01] f(x) = M=

Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

[02] g(x) = x2:In(-2x)
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

[03] h(x) = x:In(x)-2x
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

A.45 | Wurzel-Funktionen

EI = A.45.01 | Ableitungen (Basiswissen)
[S) H Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:
i [01] f(x) = V2x+1 [02] g(x) = (x+1)-Vx3 [03] h(x) = Vx3-4x

[a] A.45.02 | Ableitungen (Herausforderung)
Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = x-V2x+1 [02] glx) = Y3 [03] h(x) = [2Vx+3]"

[1] A.45.03 | Stammfunktion (Basiswissen)
) ! Bestimmen Sie die Stammfunktionen der folgenden Funktionen:

g [01] f(x) = V2x+1 [02] g(x) = (x+1)-Vx3 [03] h(x)= Vx4

[W] A.45.04 | stammfunktion (Herausforderung)

'i" Bestimmen Sie die Stammfunktionen der folgenden Funktionen:
[01] f(x) = 25 [02] g(x) = x-V2x—6 [03] h(x) = (2x—1)-Vx—4

VYX2+3x
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A.45.05 | Nulistellen
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = x—V2x+3 [02] 9(x) = %
[03] h(x) = x{2x—6 [04] i(x) = (2x-1)Vx+4

A.45.06 | Asymptoten
Bestimmen Sie das asymptotische Verhalten der folgenden Funktionen:

[01] f(x) = 2o+2 [02] g(x) = x-Vx+1 [03] h(x) = 3-V4—2x

A.45.07 | Funktionsgleichung -» Schaubild
Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:

[01] f(x) = X1 [02] g(x) = V5-2x—1 [03] h

A.45.08 | Schaubild » Funktionsgleichung
Bestimmen Sie eine Gleichung der folgenden Funktionen:

[01] g(x) (03]

N
X

A.45.09 | Funktionsanalyse
[01] f(x) = x—V2x—1
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.
[02] g(x) = x-Vx+6
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

[03] h(x)= =2

x2+4
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

A.46 | Ganzrationale Funktionen

A.46.01 | Polynomdivision ; A.46.02 | Horner-Schema
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen:

[01] f(x)=x3-3x2+4 [02] g(x)=2x3-6x2-12x+16
[03] h(x)=3x3-2x2-23x+30

mathecaseite
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Zerlegen Sie f(x) in Linearfaktoren:
[01] f(x)=x3-4x [02] g(x)=x*-10x3+25x%*
[03] h(x)=V2-x3+2x2-6x [04] i(x)=2x3-6x2-12Xx+16

A.46.04 | Polynome iiber Nullstellen aufstellen

Stellen Sie eine Gleichung der Funktion f(x) auf, von welcher Folgendes bekannt ist:

[01] N1(2]0), N2(-1]0), Ns(3]|0), P(0|-2)

[02] N1,2(-1]0), N5(1]0), P(2]4)

[03] Eine Parabel flinfter Ordnung hat eine doppelte Nullstelle bei N.>(3]0) und je
eine einfache Nullstellen bei N5(0]0) und N4s(£1]|0). Der Kurvenpunkt A(-2|-6)
sei bekannt.

A.46.05 | Steckbriefaufgaben

Stellen Sie eine Gleichung der Funktion f(x) auf, von welcher Folgendes bekannt ist:

[01] Eine quadratische Parabel beriihrt die x-Achse bei 3 und schneidet die y-Achse
bei 6. Bestimmen Sie die Parabelgleichung.

[02] Eine Parabel 3. Ordnung hat bei W(0|2) eine Wendetangente mit der Steigung
m=-2 und enthalt den Punkt P(2|4). Bestimmen Sie die Gleichung der Parabel.

[03] Eine Gleichung dritten Grades ist punktsymmetrisch zum Ursprung und hat bei
H(2|4) einen Hochpunkt. Bestimmen Sie die zugehdrige Gleichung.

[04] Die Form einer geplanten StraBe kann durch s(x)=ax2+b beschrieben werden
und soll an der Stelle x=2 knickfrei in eine bereits vorhandene StraB3e
einmiinden, die durch die Gleichung f(x)=-x2+6x-8 dargestellt werden kann.
Bestimmen Sie die Gleichung der gesuchten Funktion s(x).

[05] Ein neues Stlick einer Minigolfbahn soll durch eine zur y-Achse symmetrischen
Parabel vierter Ordnung moduliert werden. Es soll an der Stelle x=-1 ruckfrei
in die bereits vorhandene Minigolfbahn lbergehen, welche ganz gut durch die
Funktion m(x)=x3+4x2+11x+8 angenahert werden kann.

Bestimmen Sie bitte, bitte die Gleichung der gesuchten Funktion.

A.46.06 | Funktionsgleichung -» Schaubild
Skizzieren Sie das Schaubild folgender Funktionen:
[01] f(x)=x3-4x [02] g(x) = 0,5x3-6x2+18x [03] h(x) = -0,25x*+4x?

A.46.07 | Schaubild » Funktionsgleichung

Bestimmen Sie eine Gleichung der folgenden Funktionen:
E E y Y

) [01] . [02] a(x)

s \ ./,

\4 B

mathecaseite
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Ergebnisse

[A.41.01]

[01] x=Ya-In(4) [02] x = —2-(In(3)-1) [03] keine Lésung

[04] x1,.=0 [05] x=2In(2)-2 [06] x==-2

[A.41.02]

[01] x=In(4) [02] x = —3-In(6) [03] x;=0, X,=In(3)

[04] X1,.="Y2+In(3) [05] X = %-In(z) [06] x=0

[A.41.03]

[01] f'(x)=2e*-4e* [02] g'(x) =-1,5e%+e**! [03] he'(x) = -e™"'+2t
f''(x)=4e>-4e* g"(x) = 9e®+e**! h'(x) = e>*

[04] f'(x)=2e*+2e [05] g¢'(X) = -Va-t-€ 2™+ 2te” [06] h'(x) = -4e>™+e*
f''(x)=4e> g:'(x) = t2-e?+2te* h'(x) = -2e>*+e*

[A.41.04]

[01]f(x)=e*™(3+x) [02] g'(x) =e¥*'-(6x+7) [03] h'(x) = e™*(2x-x2)
1) — 92X E X ! _ _3e f __2x  2(x2+1)e*

[04] f(X)—Ze 5e [05] g (X) (ex+1)2 [06] h (X) - e2x+4 (e2x+4)2

oder N'(x) = ezx'(_z[);;ix);z“m

[A.41.05]

[01] F(x)=1,5e*+5x  [02] G(x)=-4e™*'~Vo-e*+x2 [03] H(x)=2e>+4e"

[A.41.06]

[01] F(x)="2-e*-5e™ [02] G(x)=e* (x+1) [03] H(x)=e™*3.(-x2-2x-2)+2x3

[04] F(x)=2:In]e"+3]| [05] G(x):%‘(e3"—7)3 [06] H(x) = 2&°?

[A.41.07]

[01] Xx»+00 = f(X)=+00, Xx—=-00 = f(X)—--5, waag.Asy. bei y=-5

[02] x=+00 = f(X)=0, Xx—=-00 = f(X)-+00, waag.Asy. bei der x-Achse

[03] Xx=+00 = f(X)=+00, Xx—»-00 = f(x)-0, waag.Asy. bei der x-Achse

[04] x»+00 = f(X)=0, Xx—=-00 = f(x)—-00, waag.Asy. bei der x-Achse

[05] x=+00 = f(X)=+00, Xx=-00 = f(X)>+00, schiefe.Asy. bei y=-2x+3

[06] Xx=+00 = f(X)=+00, Xx—=-00 = f(X)—-00, schiefe.Asy. bei y=x-5

[A.41.08]

[01] x=»+400 = f(x)=2, x—=-00 = f(x)-»0, zwei waag.Asy. bei y=2 und bei y=0
[02] x»+00 = f(x)=2, x—-00 = f(x)--*/4, zwei waag.Asy. bei y=2 und bei y=0,

eine senkrechte Asy. bei x=In(4).
[03] x=»*o00 = f(x)-0, eine waag.Asy. bei der x-Achse
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[A.41.09]

[01] AVV [02]
| }1>

[A.41.10]

[01] a=-1, b=2 [02] a=§-|n(4), b=1 [03]a=2, b=0

[A.41.11] Y

[01] a) f(x)=0,2-*+0,2e"* f(x)
'(x)=0,08-e%*-0,08e 0 1
f"'(x)=0,032-e%*+0,032e %% - o,

b) Punktsymmetrie zum Ursprung
c) N(0|0) d)H- T- e)W(0]0)
f) X>+00 = f(x)>+00, X—-00 = f(Xx)—>-00 "
[02] a) g'(x)=e™>*(-x-1)
g"(x)=e"*-(0,5x-0,5)
g"'(x)=e%*(-0,25x+0,75)
b) keine Symmetrie
c) N(-3|0) d) H(-1]4€>°) e) W(1|8e®®)
f) x=+00 = f(x)=0, x—=-00 = f(x)—>-c0 —
[03] a) h'(x)=-2€>*+0,5¢€*
h"(x)=-e"*+0,5¢e*
h"'(x)=-0,5e">*+0,5¢e*
b) keine Symmetrie
c) N(2In(4)]0) = N(In(16)]0) = N(2,77|0)
d) T(2In(4)|0) = T(In(16)|0) = T(2,77/0)
e) W(2In(2)|2) = w(in(4)12) = W(1,39|2)
f) x>+00 = f(x)»+00, x—-00 = f(Xx)-8

[A.42.01]

[01] Per = 2.z [02] Per = 4 [03] Per = 3-x
[A.42.02]

[01] x,=0, X, = %'“ [bzw. X, =27n, x, = fmlan pzw, X =i-wn  mit nez]
[02] x=-1 [bzw. x=-1+n-2x mit neZ]

[03] x, = 3, XZ:—%+1 [bzw. X,=—2+2n, X,=-3+142n  mit nez]

[04] x1=0, Xo=m, X3=2x, [bzw. x=n-x mit n€Z]
__1 __3
[05] X\=73 7, X573 [bzw. XF‘%'“*”‘”, Xz:—%mn-n bzw. X:—%'TH%H mit nez]

[06] x=n [bzw. X=n+n-2x mit neZ]

mathecseite
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[A.42.03]

[01] Per = 2.7, x,=-0,173 x=1,221
[02] x4=-1,277+Nn-2%  X;=-2,723+n-21
[03] x4=-38,7 x;=7,3 x3=24,1 x4=-55,5

[A.42.04]
[01] f(x)=6-cos(3x) [02] g'X)=—35-sin[Zx+1|  [03] h'x) = ~Z2-cos|¢-(x-2)|
[A.42.05]

[01] f'(x)=6-cos(3x)

[02] g'(x) = sin(0,5x)-cos(0,5%)-0,5-cos(0,5x)
[03] h'(x)=2x'sin(2x)+2x2:cos(2x)

[04]j'(x) = cos(x):[1-cos(2x)]+2sin(x)-sin(2x)

[A.42.06]

[01] F(X):—%-COS(3X)+X [02] G(x)=4sin(x+2)-3x
[03] H(x)=-30-cos(0,1x+m)+0,5x*

[A.42.07]

[01] F(x)=-cos(x)
[02] G(x)=-0,5x-cos(2x)+0,25-sin(2x)
[03] H(x)=V2:sin2(X) oder H(x)="2-cos2(x)

[A.42.08]

[01] um Faktor 3 in y-Richtung gestreckt [amplitude ist 3],
um Faktor 2 in x-Richtung gestaucht [oder: Periode von 2x auf x gekiirzt],
um 2 nach oben verschoben,
um 1,5 nach rechts verschoben.

[02] um Faktor 2 in y-Richtung gestreckt [amplitude ist 2],
um Faktor x in x-Richtung gestaucht [oder: Periode von 2x auf 2 gekiirzt],
um 3 nach unten verschoben,
um 2 nach links verschoben.

[A.42.09]
Yy
1/\ /N
SVAVAy
f(x)\\/ \_Hl/{
I
mathec)seite
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[A.42.10]
[01] f(x)= 25|n( (x— 175))+1 oder f(x)=2-cos|2E

5 (x— 25))+1 oder ...

[02] glx)=1,5-sin|%%-(x-1,125)|-1,5 oder g(x)=1,5-sin[%%x|-1,5 oder ..
[03] hix)=sin(z(x-3)}+3 oder h(X)=cos[-(x-5+3 oder ..
[A.42.11] gt
[01] @) f'(x) = cos(0,5%x)+1 6L f(x)
f'"(x) = -0,5-sin(0,5x)
f'"'(x) = -0,25-sin(0,5x) 4n
b) Periode = 4x. ol
C) H"l T"l X
d) W1(|’l'4J‘[|n'4TC) } 2}JT 4"7[ én gﬂ } o
SP=W,(2n+n-4x|2n+n-4x) mitnez 1

[02] a) g'(x) = -2sin(x)-cos(x)
g"'(x) = -2sin2(x)+2c0S2(X) = 4cos?(x)-2 = -4sin2(x)+2 y

g'"(x) = -8-sin(x)-cos(x) 1
| /\/\MX

b) N:(0,5zx+n-2x|0) N(1,57+n-2x|0)
c) T(0,5a+n-x|0), H(n'x|1) T x 2n g(x)

oder zusammengefasst: N(O,5x+n-x|0)
e) Periode = 4x.
-4+8cos?(x
(x) h /\h(x)

h'"(x) = -16sin(x)-cos(x)
h'"'(x) = -16cos2(x)+16sin2(x) = ...

b) N:(0]0) N2(0,57|0) Ns(x|0) N4(1,57x|0) Ns(2x]|0)
c) Hi(0,78(|2) H»(3,92]2) Ti(2,36|-2) Tx(5,5]-2)
d) Wendepunkte sind die Nullstellen

f) Periode = m.

[03] @) h'(x) = 4cos2(x)-4sin2(X) = 4-8sin2(x) =

[A.43.01]
[01] x1.=%1 [02] x=-2 [03] x1=-1 x>=3
[A.43.02]
oy — 1, 1 _ x2+1 (y) — =5 —4x-3
[01] fi(x) = >*oe = e [02] g'(x) = 37 [03] h'(x) = (X,z)z
[A.43.03]
l _ —X244x+3 ' _ 18(3x-1)
o1] fi(x)= o [02] g'%) = = 55
[A.43.04]
-1 _7oy_6 — 2. — = -2
[01] F(x) = 3x2=2x-7 [02] Glx) = $1nl3x-5] [03] HX) = 53557
[A.43.06]
[01] senkrecht: x=0 waagerecht: y=0
[02] senkrecht: x=3 waagerecht: y=1
[03] senkrecht: x=£2 waagerecht: y=0
mathecaseite
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[04] senkrecht: keine

[A.43.07]
[01] y=x-3 [02] y=x+2
[A.43.08]

[02]

[01] /
A

Ix

3

waagerecht: Y = 5

[03] y=3x-11

(03]

[A.43.09]
[01] f(x) = —=+1 [02] g(x) = 2+4 [03] h(X) = oot *a %3
[A.43.10] Y
[ _ 16 " _ —48 m _ 192
[011a) fx)= 55, =55, 0= = TR
b) D=R\{2} (x)

c) senkrechte Asy (ohne VZW): x=2,

waagerechte Asy: y=2
d) N1(0|0) N>(4]|0)
e) keine Extrema

[02]a) g'(x) = —L+3

X2 x3 1

b) D=R\{0}

2_9

c) senkrechte Asy (ohne VZW): x=0,

waagerechte Asy: Y = %
d) N:(1]0) N(-3]0)

e) H[3[2] f) W(4,5|0,65)
03] hix) = 5+ 2o, h'lx) = s
b) D=R\{0}

c) senkrechte Asy (mit VZW): x=-1,

schiefe Asy: Y = —2x+1

d) N1(0]0) Ny(1]0)
e) H(0,41]0,086), T(-2,41|2,91)

9"(x) = 2-7, g"(x) = —5+%

f) keine Wendepunkte

36

4 XS

x

f) W--

[A.44.01]
[1]D={x|x>-1} andere Schreibweise: D=]-1;00[ ; D=(-1;0)
[2] D=R" andere Schreibweise: D={x|x<0} ; D=]-0;0[ ; D=(-0;0)
[31D={x|x>3;x#3,5} andere Schreibweise: D=13;3,5[U]3,5;0[ ; D=(3;3,5)U(3,5;0)
[A.44.02]
mathecaseite
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[01] f(x) = = [02] 9'(x)

x+1

2 [03] h'x) = 335

mathecseite
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[A.44.03]

[01] fiix)= £ [02] g'(x)=In(x)+1 [03] h'(x) = 72000
[A.44.04]
[01] f(x)=3x-In(x)-3x [02] G(x)=2x2+In(2}x+xIn(x)=x [03] H(x)=4x-In(x)-6x
[A.44.05]
[01]N(O|0) [02] N(e2+2]0) [03] N(e3]0) [04] N(e**|0) [05] N(0]0)
[A.44.06]
[01] x=0 = f(x)—>c0 x—00 = f(x)—>00
[02] x=0=g(x)=0  x—=00 = g(x)->
[03] x=»-3 = h(x)=»0c0 x—00 = h(x)—»
[04] x=0 = j(X)—»-0  x—00 = j(Xx)-0
[05] x—=*o0 = k(x)—c0
[A.44.07]
A y y
[01] 1 [03]
h(x)
1
1 X
y
2 k(x)
e — -

[A.44.08]
[01] f(x) = gy INX*2) = 2,8:In(x+2)
[02] g(x)=In(x)  [evtl. auch g(x)=0,5-In(x) oder g(x)=2-In(x)]
[03] h(x) = jag 1N —3%+2] % -1,4In(-0,5x+0,5)
[A.44.09] A,
[01] a) fi(x) = “952, F(x) = 2042 )

b) D=R* Ly

c) senkrechte Asy: y-Achse f(x) %

x=0 = f(x)—c0 x=00 = f(x)-0 y
A N(elo) o) Hezloi] f) e ]
mathecseite
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[02] @) g'(x)=2x:In(-2x)+X, g"(x)=2:In(-2x)+3

b) D=R" ¢) senkrechte Asy: y-Achse ) ) 0,05
X—-00 = g(x)—mo x-0 = g(x)-0 g
d) N(-0,5[0) e) T|-3-e”|-4e"| » T(-0,3]-0,05) I -0,05
0,1
f W-3e??|-2-¢| ~ w(-0,11]-0,02)
[03] a) h'(x)=In(x)-1, h"(x) = b) D=R* vt,
c) keine Asy., Xx—=00 = f(x)=»c0 x-0 = h(x)-0 1
d) N(e2|0) e) T(e|-e) f) W-- Skizze— &
X
[A.45.01] h(x)
[01] F(X)= 5= = (2x+1)%°  [02] g'(x) = 2,5%"5+1,5x%°
' _ 0,5, _ _ _3x2-4
[03] h'(x) = 0,5-(x3-4x)%%(3x2-4) = Wl
[A.45.02]
My)— X . 3x+1 —2x-11 ' _4 3
[01] Fx)=V2xrle 2= [02] glx)=5o & s [03] hi(x)=E(2Vx+3]
[A.45.03] o ‘
[01] F(x) = (2x+1) [02] G(x) = 24X =24x  [03] H(x) = 24(x—4)°
[A.45.04]
[01] F(x) = 4Vx2+3x [iber Substitution]
[02] G(x) = (% +Z)' “(2X*6)3 [Uber Produktintegration]
[03] H(x) = (%X+%§) V(x—4) [Uber Produktintegration]
[A.45.05]
[01] N(3|0) [bei x=-1 stimmt die Probe nicht] [02] N(-1,5]0)
[03] N(3|0) [x=0 ist nicht in Definitionsmenge] [04] N1(0,5|0) Nz(‘4|0)
[A.45.06]
[01] senkrechte Asy. bei x=-1 [x»-1 = f(x)»»], waagerechte Asy. bei y=2
[02] x=00 = g(x)—=0, x—=-1= g(x)—0 [keine Asymptoten]
[03] x=-c0 = h(x)—-00, x—2 = h(x)-3 [keine Asymptoten]
[A.45.07]
[01] v4, [02]
1
L
X
f )
mathecaseite
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[A.45.08]

[01] f(x) = Vx+2 [02] g(x) = V4—x [B3] h(x) = —V3-V3—x+2
[A.45.09]
[01]a) f(x) = x—V2x—1 Fx)=1-o—, f"(X)=m

b) D = {x|x=>0,5} = [0,5;00[
c) keine Asymptoten.
x—-00 = f(x)=»o0 x-0,5 = f(x)-0,5
d) N(1]0) _e) T(1]0) f) W--
[02] g(x) = x-Vx+6
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

[03] h(x)= =2

x2+4
Bestimmen Sie: a) Ableitungen, b) Definitionsmenge, c) Asymptoten
d) Nullstellen, e) Extrema, f) Wendepunkte, g) eine Skizze.

[A.46.01], [A.46.02]

[01] N:(-1]0), N2,3(2]0) [02] N1(-2]0), N»(1]0), N3(4]0)
[03] N1(-3]0), N»(2]0), Ns(*/5|0)

[A.46.03]

[01] f(x)=x"(x-2)(x+2) [02] g(x)=x2:(x-5)2

[03] h(X)="2-X-(X=2)(X+6) [04] i(x)=2(x+2)(x-1)(x-4)
[A.46.04]

[01] f(x) = —%-(x—2)~(x+1)-(x—3)

[02] f(x) = ~F{x-1)(x+1)

[03] f(x) = é-x~(x—1)-(x+1)~(x—3)2

[A.46.05]

[01] f(x) = 2x2+4x+6 [02] f(x) = 3x3-2x+2
[03] f(x) = —3x3+3x [04] s(x)=0,5x2-2
[05] f(x)=x*-5x*+4

[A.46.06]

Y!

[01] /*ﬁ2 [02] 4
1 2
! it L i 9(x)
/f(x) M 5 & 6 T

mathecseite
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(03]

[A.46.07]
[01] f(x) = =2x(x+2}{(x-2) = ~Lx3+4x
[02] 9(x) = i~x2 (x=37 = ix4 %X3+3Xz

[03] h(x) = —2x-(x+3 = —2xz-3x2-3x
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